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Introduccion

| | n curso propedéutico de matematicas hace referencia a los conocimientos
que los estudiantes requieren antes de iniciar con el estudio de temas mas
avanzados en esta disciplina.

Cabe mencionar que se trata de un conjunto de competencias genéricas y especificas

a desarrollar, relacionadas con el conocimiento de este campo de estudio, asi como

el reforzamiento de actitudes, responsabilidades y valores. Ademas, orienta a los

estudiantes en el proceso de ingreso y adaptacién al ambiente de nivel superior, los

22 induce a la adquisicidon de procedimientos, habilidades y estrategias que les permitan
: ser competitivos y eficientes, para alcanzar los conocimientos basicos necesarios de
é las asignaturas de matematicas.

o
% La incorporacion del reconocimiento del perfil de ingreso de los aspirantes y de

Acerca de los autores... su preparacion, muestran que ambos elementos son indispensables para el mejor
desenvolvimiento de los estudiantes al inicio de su carrera profesional.

1.2y3 Académico de la Division de Ingenieria
Informatica del Tecnoldgico de Estudios  E| perfil de ingreso constituye el ideal que toda institucién de educacion debe
Superiores de Ecatepec establecer sobre los aspirantes a cursar un plan de estudios. Se trata de una serie
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de caracteristicas que se espera posea el estudiante de nuevo ingreso, las cuales
se asumen como indispensables para facilitar el aprovechamiento en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

En México, la educaciéon media superior
registra rezagos significativos en diversos
indicadores, tales como problemas de baja
cobertura y eficiencia terminal, asi como
altos indices de reprobacién y desercion
(Castro et al, 2015). Estas problematicas 9 —
tienen un impacto en los alumnos que JABICD
ingresan a nivel superior (Gil y Pérez, ﬂrhw-ﬁ £ —ﬂ'&ﬁ H
2013), quienes por lo general presentan
deficiencias en algunas competencias )
basicas, entre ellas, las matematicas b= Ladtae g A n)
(Garcia-Oliveros et al., 2020). Esta b =gt Tl
competencia -segun- puede ser definida
como “la disposicién perspicaz para actuar
en respuesta a los desafios mateméaticos
de una situacién daday en la identificacion
de las capacidades que la componen: razonamiento, representacion, comunicacion,
simbolismo-forma, resolucién de problemas y modelamiento” (p. 252).

Descripcioén del Curso

Las universidades imparten un componente formativo de matematicas, el cual puede
ser basico o complejo, dependiendo del area de estudios (las ingenierias llevan por
lo general una formacién mas enfocada al desarrollo de estas competencias). Una
problemética que se presenta en las instituciones de educacion superior, es el alto
indice de reprobacién en matematicas (con implicaciones en la desercién), lo cual se
debe a que los estudiantes ingresan sin contar con las competencias esperadas de
los niveles formativos previos.

Para estructurar un curso adecuado, se utilizé un cuestionario diagnéstico con temas
de aritmética, algebra y trigonometria, el cual se aplic6 mediante un diagndstico de

razonamiento matematico, antes y después del curso propedéutico, a 86 estudiantes.

El curso propedéutico de Matematicas en la Divisién de Ingenieria en Informatica
consta de las siguientes acciones:

e Preparar un temario de matematicas de acuerdo al perfil de la asignatura.
e Aplicar un examen diagnéstico a los aspirantes de nuevo ingreso, con la
finalidad de analizar el nivel de conocimientos en las areas de aritmética,

algebra y trigonometria.

e Analizar el perfil de ingreso de cada uno de los estudiantes (escuela de
procedencia, promedio, habitos de estudio, aspectos socio-econdmicos).

e Impartir clases siguiendo el temario desarrollado para este curso, con la
revision de tareas y retroalimentaciéon de dudas, ademas de incluir aspectos
motivacionales.

e  (Calificar el examen final del curso.

e Evaluar el desarrollo del curso propedéutico.

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
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TECNQCULTURA 59

Curso propedéutico del periodo 2022-2

Temario

Aritmética

Clasificacion: fracciones propias, fracciones impropias y fracciones mixtas

Operaciones con fracciones: suma, resta, multiplicacion y division

Fracciones equivalentes

Ubicacion en la recta numérica de fracciones

Operaciones con signos de agrupacién con numeros enteros

Algebra

Despeje de variables en ecuaciones

Division de polinomios y division sintética

Desarrollo de binomio cuadrado perfecto y binomio cubico

Factorizacion de polinomios

Potenciacion y radicacion

Operaciones y simplificacion de fracciones algebraicas

Fracciones parciales (descomposicion de una fraccién algebraica en suma
de fracciones parciales)

Ecuaciones (primer grado, cuadraticas, polinomios de grados superiores,
lineales simultaneas en dos y tres variables, logaritmicas y exponenciales)

Trigonometria

Funciones trigonométricas con el triangulo rectangulo

Ley de los senos y ley de los cosenos

Transformaciones de identidades trigonométricas
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Examen diagnéstico del curso propedéutico

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN INFORMATICA
ACADEMIA DE CIENCIAS BASICAS

Jj TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ECATEPEC

NOMERE: FECHA: GRUPQC:

EXAMEN DIAGNOSTICO DEL CURSO PROPEDEUTICO TIPO A

l.- Escribe en el paréntesis de la derecha, la letra que corresponda a la respuesta correcta, no se permite
el uso de formulario ni de calculadora: (valor: 1 acierto cada ejercicio)

7 5
1:|CumpararE ¥ ;Zli }

7 - 5 b 7 - 5 7 - 5 P 7 - 3

VE=% )82 5 5<% )87%

2] Factorizar el siguiente trinomio 3x° —11x+8= [ )

a) (3x+8)x—1) By (3x+8)x+1) ) (3x—8)x—-1) dy (3x—8)ix+1)

3) Simplificar—[-84+ (4 —7)+ (2—-5-3)]+[(6—3)—-(2-5—-6)—12]={ )

a) —17 by 17 c) 16 d) —16
4) Factorizar 49a* — 360" =:( )

a)(Fa* +6b" ) Tat —ab*) b} (7a® + 6b*)(7a* — ab*) c)(7a® + 6b*)(Ta* —6b"%)
5) iCudl es el resultado de (= )™22:( |

L1 . 1

a) B by 8 ) 1 d) 4

25 . =4

&) Simplificar la siguiente expresion ﬁ = 1

. 4 3 4 5

a -z b 3 ¢l 3 dy -3

274 72

7) simplificar | ———= ] =:

| Simplificar (2_2_2_3) {1

. 1 1 .

a) — I ]J:I- 1 E:I 4 d:l —4
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8) simplificar :—\.’E—%\.’E = )

| on

2) 15\6 b) — 158 DR Q) ~ V6

9) Simplificar % )

a) 3 b) 4 c) 2 dy 1

10) éCual es el resultado de la siguiente ecuacion?: | )

2x—{3x—({9x+ 1) -8} =12x — {9 — [3x — (8 — 2x) — 10] + 18x}

a) —6 b) —5 c) —3 dy —4

11) Reducir la expresion  12a®h + 3ab® — 8a"b — 10ab® — 3a®b + 6ab® = [ )

a)a‘h — ab® b} 2a®h — ab® €) a*b — 2ab* d) a*h + ab®
12) Realizar (3207 1y30)(—2ypdo3pldy = )

a) — GxSa-2y%e b) — a4y €) — Gx5a+dy5a d) — 6x8a-4ySa
13) Realizar %= i

) 4ty lars b) 4xT-4y?a+3 €) dyidya-d d) 4yotiyda-s

14) iCual es el resultado de % =% )

a) a*4+a+1 b) a®* —a—1 cla® +a—1 d)a* —a+1
15)éCudl es el resultado dex® —8x +15=07 :{ }

a) x; =3 x,=-3 b)x =—3.x;=3 c) x =—3,x, =-5 d) xy =3.x: =35

16) Resolver el siguiente problema:{ )

En un concierto se obtuvo 526,875 por la venta de 475 boletos. Si los boletos para estudiante costaron 550 y para no estudiante
%75, icudntos boletos de cada precio se vendieron?

EI.:} Is.; = 120_. j.;’;r!, == 350 h) I;p = 350_. }’75 = 125 C] .‘Y.’!,n = 125_. :].-’75 == 350 I.'l:] I!,u = 350_._].-‘75 = 120
17) Resolver el siguiente problema:{ )

El lado mas largo de un terreno rectangular es 2 m mayor que el doble de su lade menor. 5i el perimetro es de 148 m, écuales
=on sus dimensiones?

a) Lomayor = 39m,L.menor =37 m b)L mayor =38 m,L.mencr =36 m c¢) L. mayor = 36 m, L.menor = 38 m

18] Resolver el siguiente problema:{ )

Al elaborar una dieta de tres platillos (A, B y C), cuyos contenidos por porcion se ilustran en la tabla siguiente, si la dieta
permite 15 gramos de grasa, 24 de carbohidratos y 30 de proteina, ¢cuantas porciones de cada platillo puede comer
la persona?
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Contenido en gramos por porcion
Platillos B C
Grasa 2 4
Carbohidratos 1 3
Proteinas 4 3

a) A=4.F =1,

=3

b]ﬁl: 2B=4C=3

TaBLA 1

c) A=3.B=2C=4

RESULTADO DE LOS ACIERTOS POR NUMERO DE ALUMNOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO

Total de reactivos del examen diagnéstico = 18

Resultados de aciertos por alumno

Aciertos

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Total de alumnos:

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
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GRAFICA 1
RESULTADO DE LOS ACIERTOS POR NUMERO DE ALUMNOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO

Numero de Aciertos por Alumno del
Examen Diagnostico del Curso
Propedéutico de Matematicas
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Aciertos

Observacion de los aciertos por nimero de alumnos del examen diagnéstico:
Como se puede ver en la Tabla 1 y la Grafica 1, el valor mas alto corresponde a 7
aciertos con 15 alumnos, que se encuentra a la izquierda de la media de 9, y a la
derecha se observa una reducida cantidad de alumnos

TaBLA 2
RESULTADO DE LAS CALIFICACIONES POR NUMERO DE ALUMNOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO

Total de reactivos del examen diagnoéstico = 18

Calificacion de aciertos por alumno

Calificaciones Numero de alumnos
0.0 0
0.5 2
1.1 9
1.6 6
2.2 7
2.7 11
3.3 14
3.8 15
4.4 7
5.0 4
5.5 4
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6.1 3

6.6 1
7.2 2
7.7 0
8.3 1
8.8 0
9.4 0
10.0 0

Total de alumnos 86

GRAFICA 2

RESULTADO DE LAS CALIFICACIONES POR NUMERO DE ALUMNOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO

Calificaciones Examen Diagndstico del
Curso Propedéutico de Matematicas
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Calificaciones

Observacion de calificaciones por nimero de alumnos del examen diagndstico

Como se puede ver en la Tabla 2 y la Grafica 2, el valor mas alto corresponde a 3.8
de calificacion con 15 alumnos, que se encuentra a la izquierda de la media de 5.0,
y a la derecha se observa una reducida cantidad de alumnos. Por consiguiente, se
comprueba un bajo nivel de conocimientos en matematicas.

®,

< Experiencias del curso propedéutico

Durante la imparticién del curso propedéutico, se abordan los temas indicados en el
temario, con una orientacién hacia el perfil de un ingeniero en Informatica, esto es,
fundamentado en la teoria general de sistemas (capacidad de reunir las entidades,
mantenerlas juntas y establecer los vinculos que las relacionan en todas las formas
posibles).

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
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Cada tema se analiza, se ubica dentro del &mbito de las areas relacionadas y se
enumeran algunas de sus aplicaciones, invitando a los estudiantes a recordar todos
sus conocimientos, dando la oportunidad a que manifiesten sus experiencias, fortalezas
y debilidades, y en consecuencia, despertar su interés.

Para la solucién de ejercicios y problemas matematicos, se desarrollan minuciosamente
los pasos involucrados, invocando o refiriendo en cada evento, las definiciones,
hipétesis, leyes o teorias que justifican el proceso para obtener la solucion.

La importancia de mantener un exhaustivo método en la solucién de problemas,
justificando la aplicacién de todas las reglas usadas, tiende a fortalecer en los
estudiantes una imperante necesidad de mantenerse en la verdad formal (tautologia
vs falacia), apoyados en la ciencia y en los valores que forman profesionistas y
profesionales al mismo tiempo.

En el ambito de la informatica, usualmente se dice que “el que piensa bien, programa
bien y ejecuta bien”. Esto resulta facil entender cuando se aprecia que, a partir de un
problema matematico, se puede elaborar un programa de computadora en cualquier
lenguaje de programacion, practicamente de manera directa. Esto trae una ensefianza
especial para los estudiantes de informética: aprender a construir la solucion de los
problemas de la vida real en un modelo matematico.

Examen final del curso propedéutico

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN INFORMATICA
ACADEMIA DE CIENCIAS BASICAS

9 TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ECATEPEC

NOMBRE: FECHA: GRUPQC:

EXAMEN FINAL DEL CURSO PROPEDEUTICO TIPO A

Escribe en el paréntesis de la derecha la letra que corresponda a la respuesta correcta, no se permite el uso de
formulario ni de consulta alguna: (valor: 1 acierto cada ejercicio)

4x% —18x% + 14x" + 182 — 21

1) ; Cual es el resultado de la siguiente division?: 52— 3 }
a)2x® —Bx+7 By2x®+6x—7 cpxf—x+7 d)2x*—5xr+8
2x* + 6x + 33
2) ¢ Cual es el resultado de la siguiente divisién?: Ta (
. 119 . 119 . 120 o, 119
a) x*—8x+38 ——— by2x® —x +40 ——— ) 2x*—8x+ 38+ dy2x*—8x+38 ———
xr+4 x+4 ’ x+4 ’ r+4
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3) ; Cuales son los factores del siguiente trinomio?: 6x* —7x—5 [ )

a) (x—5)x+1) by (3x —5)i2x + 1) ) (3x+5)(2x—1) d) (—x—5)—2x—1)
4) ; Cudl es el desarrollo del siguiente binomio cuadrado perfecto?: (—x*—2)° ()
a)x®—4x% -4 Fpx+ax¥+4 oyxf+4xi 44 dyzx®+x%+4

5) ; Cuil es el desarrollo del siguiente binomio ciibico?: (—2x* —4x)* ()
a) — Bx® — 48x% — 96x% — B4x° by — 8x® — 4825 — 962 — 64a? ) Bx® + 48x% + 96x* + 64x°

6) ; Cudles son los factores del siguiente polinomio?: x* —4x® —x*+ 16x—12 ()

a) x4+ 2)x—1)x—2){x—3) Bplx+2)ix+ 1)(x + 2)(x+ 3 o)l —2)x—1(x — 2)(x — 3)

. . . . v = vp®
7} ; Cual es la expresion resultante al despejar vy de la signiente igualdad?: d = s i
a) vy = vpt —2d byvg = |vp® +2d ) vy = ||uf—2.d dyvg= |vg*—2d

3.2
8) ; Cudl es la fraccién resultante de la siguiente expresién?: —=* i 5 wx ()
- (3 - E}
9 3 2 4
1

2) ¢ Cual es la fraccidn algebraica de la siguiente operacidn de fracciones parciales?: i 1_% ()

X+6 B Xx—=6 X—6 d X+6
@ T ox+20 e T 9 T rex-z0 L T

. _y . ‘e ' . \ 3xr+1
107 ; Cual es la descomposicion de la siguiente fraccién algebraica en suma de fracciones parciales?: . S
3 b 3 1 2 1 d 2 4

@ x—3+:::—2 ]x—.'i r+2 ©) x—3+x+2 }x+3+x+2

TaBLA 3
RESULTADO DE LAS CALIFICACIONES DEL EXAMEN FINAL DEL CURSO PROPEDEUTICO

Resultados de aciertos por alumno

Calificaciones Numero de alumnos
0 0
1 1

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
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Total de alumnos: 86

GRAFICA 3
RESULTADO DE LAS CALIFICACIONES DEL EXAMEN FINAL DEL CURSO PROPEDEUTICO

Calificaciones Examen Final
del Curso Propedéutico de

r -
Matematica
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Calificaciones

Observacion de las calificaciones finales del curso propedéutico
Es importante resaltar las calificaciones con el nimero de alumnos de la Tabla 3y la
Grafica 3, ya que se puede observar avances significativos en el aprovechamiento,

del 29.07%<7 y 70.93%2>7 del total de estudiantes.

A partir de este andlisis, se aprecia la importancia de implementar este curso de
nivelaciéon académica para alumnos de nuevo ingreso.

Conclusiones

El curso propedéutico de Matematicas es importante, ya que permitié observar el
nivel académico de los alumnos de nuevo ingreso en esta asignatura, por medio de
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la aplicacion de un examen diagnéstico. De acuerdo a los resultados obtenidos, se
analizaron los temas con mayor indice de reprobacioén, que determinaron las medidas
académicas pertinentes en la imparticion del curso.

Cabe mencionar que los temas estudiados durante el curso, reforzaron los
conocimientos de los estudiantes, con el objeto de que alcanzaran un eficiente
desempenfio en las materias de esta disciplina.

Al término del mismo, se evalué el aprovechamiento por medio de un examen final,
dando como resultado, avances importantes en el rendimiento de las matematicas.

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
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