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Introduccidn

licido 2.4-Diclorofenoxiacetico (2.4-D) es un herbicida
clorinado, cuya estructura aromdtica halogenada le confie-
re ciérto cardcter recalditrante a la mineralizacion
microbioldgica, mismo que obliga a la aclimatacion previa
de los cultivos microbianos gque han de emplearse en su
biodegradacion.

Este herbicida, al igual que otros compuestos xenobidticos,
peneralmente estdn presentes en las aruas residvales in-
dustriales de sus procesos de sintesis, las cuales deberdin,
de acuerdo 2 la normatividad vigents, rectbifftratamiento
antes de ser descargadas a cualguier cuerpo receptor:

Asimisimo, el fratamiento secundario a este tipo de efluentes
industriales generalmente se lleva a cabo microbiolbgi-
camente, puesto gue la degradacion microbiana de com-
puestos aromdticos halogenados, presenta productos de
transformacion menos toxicos,

En gste sentido, los procesos de tratamiento anacrobio sc
han venido utilizando cada vez con mavor frecuencia, debi-
do a que la concomitante generacion de hiomasa es menor,
y al ahorro energético lipado a los gastos de acreacion. En
particular, la mineralizacion mediante consorcios aclimata-
dos en sulfatorreduccion, ha mostrado que desde el punto
de vista termodindmico ¢s sustancialimente mds favorable
que la acoplada a 1a metanogénesis. Sin embargo, hay que
considerar gue la composicion quimica de ka matnz gue scom-
paiia al 2,4-D en el agua residual, tiene elevada salinidud y
acider, como para ser transformado por contacio directo
con la fase bidtica,

Es por ello que se ha propuesto que ¢l biorreactor de mem-
brana extractiva (BME) puede ser un tipo de contactor indi-
recto, adecuado para dar tratamiento biologice a efluentes
que presentan condiciones fsicoquimicas adversas para el
crecimiento microbiano,
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Objetivos

| Determnar las eficiencias de remocion volumétneas en
funcien de los tiempos de retencion hidrauheos operando
en continug las zonas morgantea v bouea del Borreactor
de membrana extractiva, utilizando un medio minimo sin
fuente de carbono,

by Determinar las eficiencias de remocion volumetricus cn
furcion de los empes de retencion mdriulicos operando
en contnug las zonas morganica v biotica del Biorreactor
de membrana extractivit, utilizando un medio minimi suple-
mentado con ac, lictico como fuente de carbong alterna al
2.

2] Determinar hn evelucion v el elecio del potencial
oxldorreductor en la vona Mdtica durante la operacion de
url Brorreactor de membrana extractiva en condiciones de
anaernhivsis orientada 2 sulfitorreduceron, para el trata-
miente de las aguas residoales de Ly industria quimica de
smitesis del dcido 2.4-1.

Metas

1) Desarrollo de dos trabajos de tesis v cuatio proyectos
deservieio social

b1 Senar tas bases para el establecimicniode lingas de
mvestigacton orientadas hacia eb matamiento de aguas
restdunles deorigen industriol.

b S¢ considera la participacion eo dos congresos relacio-
nados con esle el

d) Publicacion de wn articulo cn un dreanc de divalgacion
de organreaciones poblicas o privadas,
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Clon relaciona ta vinculacwn con el sector productiv, el
desarrolio del presente proyvecto permitiria integrar a lacor-
terp de servigios v provectos de vineulacion indusiral de
la Direecion de Vinculacion v Exlensidn del Teenolégica,
una alternativa a ofrecer para el tratamiento de ugoas
residuales industrizles.

Laversatilidad de la metodologin que involuera ef proyec-
to, permitiria asimismo su adecuacion a la problematica par-
ticular de cada empresa.

Resultados alcanzados

Semplementa un biorreactor tubular de material devidro,
el gpal consistic en una columna de 3 litros de capacidad,
en suinterior se coloco un carmisel de vidrio paras sujetar In
membrana hidrofébica de hule silicon (Lm=7.62m v
Di= LAR* L0 m); el calor necesano par mantener 14 tem-
peratura i 3070 se suministrd con una chaguetn de cilen-
tamiento ¢léctricn, v la alimentacion del herbicida v 2l
medio de cullive se realizd mediante bombas peristiliicas.

Se Hevaron g caby ¢nsayos sin fuente alierna de carbono
com un Lempo de retencion (1 b de 02459 hrs parael 2.4-1
y i de 30 hrs para el medio de eultiv:
R ]

Pustertormente se realizaron ensayos con fuente alterna
de eéarbono a dos concentraciones (1 v 0.2 mbL de dcide
Lactico /L de medie de cultiva), con tiempos de reten-
cion similarés p los de la etaph anterior. De seuerdo o los
resultados obtenides, pareeiern ser mas adecuada la con-
centracion de 0.2 mLAL de acido Jactico parn lener muyo-
res remmciones, Sin embargo; a gsta concentracion s¢ ob-
servi una mayor inestabilidad del biorreactor. 1o cual pue-
de marcadamente repercutir ¢n la operacion del misma,
incluse Hlevandolo ul lavadoe de células,

FEn relacion con la formacion de recursos; Se reporta que se
gradusron res personas de la licenciatura en Ingenieniy
Bioguimica con el trabajo de tests titulade: “Biodegradacion
angerobia del aeido 2 4-diclorofenoxiacetico mediante un
Biorreactor de Membrana Exteactiva operando en
sulfatorreduccion” ¥ dos alumnos de o misma licenciatura
realiziron su servicio social,

Respecto Lt difusion de los resuliados obtenidaos, se pre-
sentd el trabajo;  Remocion  del dcido 2.4-

diclorofenoxincético en un Biorreactor de Membrana
Extractiva operando ¢n condiciones de sulfatorreduccion,
enel ¥ Congreso Nacional de Ciencias Ambientales reali-
zado en Acapuleo, Gro.
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