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En el presente milenio, la
Computacion se convertira en
ciencia. Sabremos medir, y
estableceremos ecuaciones de
estado entre las mediciones.
Estas ecuaciones de estado
permitiran hacer estudios y
analisis de los fenomenos de
computo.
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Perspectiva mundial

Hay problemas importantes para la humanidad que no es-
tan relacionades con computacion (aparentements). Por
ejemplo, mas apoyo a la mujer; a los ancianos,; una vacuna
contra la gripa; contra el sida; la lucha contra la corrupcion;
gl deterioro de recursos naturales.

Hay problemas que si se pueden resclver con-ayuda de la
computacion: el pronostico del clima, informacion total so-
bre cada individuo, efectos de la contaminacian ambiental,
sobre la calidad del aire, del agua, ... No opino sobre ellos,
porque no tengo prondstico

Hay predicciones que podemeos hacer con relativa seguri-
dad: México continuara firmando tralados de libre comercio
con olros paises :

Perspectiva historica

Es inutil predecir lo que va a ocurrir en los proximos mi
anos. Imagine usted a Cristdbal Coldén (1492) prediciendo
la caida del muro de Berlin (1989). Hablaré de los proximos
cincuenta anos

Perspectliva de |la Computacion

La computacion se ongind en 1948 (aproximadamente), de
manera que s una ciencia muy joven, con menos de cien
anos. Compare con la edad de la Medicina (5,000 afos), de
las Matematicas (2,500 anos), de la Quimica, de la Astro-
nomia. Por consiguiente, la mayoria de las aporiaciones
en Computacitn no ccurneron en este sequndo milenio, sino
ocurnran en al proximo.

Avances de la Ciencia de la Computacién

En el presente milenio, la Computacion se convertird en
ciencia. Sabremos medir, y establecerdm0s ecuaciones de
estado entre las medicionas. Tendran unidades la ergonomia
o facilidad de uso de un programa, su reusabilidad, su
poriabilidad. Los MIPS (Millones de Instrucciones por Se-
gundo), whetstones y drystones seran substituidos por ver-
daderas unidades para medir la velocidad de computo.

Sabics enla materia hallaran «ecuaciones de estado» de Ja
forma pV = kRT, entre las diferentes mediciones de un pro-
grama o de un calculo. La «primer ecuacion de Rodriguezs
podria ser «si multiplicamos la velocidad de un programa
expresada en Femandios por su ergonomia en Castillejios,
obtendremos el tamano del programa en bits dividido por

..» Esias ecuaciones te estado permitiran hacer estudios
y andlisis de los fendmenos de computag,

Sabremos almacenar la capacidad de computo. Las
computadoras, que ociosas ahora de noche desperdician
ciclos de maguina, ya no lo haran, sino acumularan estos
ciclos en un «repositorio para uso posterior= de la capaci-
dad de computo no usada. ;Como se hard esto? No lo sé,
pero estoy seguro gue asi serd.
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Avances de la tecnologia de la
computacion

Las computadoras seguiran siendo
mas rapidas, mas baratas, mas
confiables. Eventualmente. se usaran
aenjambres de ellas para oblener aur

mas rapidez v confiabilidad. Las ba

ses del computo distribuido v paralelo

¥a sa lignen

cangia de clerto

Cada aparato o mer
valor tendra una computadora o uni-
dad de compulto de clerto tipo asocia-
do a ella. Por gjempla, los ven

res percibiran que ya no hay personas
aquien ventilar, ¥ dejaran de funcio
nat Var §2.1, «Agentes:

AVANCES ESPERADOS

¥ SU IMPACTO

LISlo algunos avances sobre los que
me alrevo a lanzar pronosticos, Hay
atros mas importantes (CL §1.1) so

bre los que no me atrevo

Agentes, Un agente es un proceso
asincrong (o demonio), parle de una
coleccion de procesos similares gue
tienen un fin comun, v Que aslan
gengralica y temporalmente dispersos
Ya sabemos como confeccionar estos
agentes, y ahora nos lalla crear

muchas aphcaciones de los mismos.

Habra un avance acelerado sobre la
invencion, confeccién v uso de
a:!,_]{_?."lf.l_'.‘:n, &N OS5 Proximg
agentes haran posible gue
maguinas interacoonen mejcr con olras
maquinas, al dotarseles de proj
de recursos, Y de ofras cualidades
ahora reservadas para los humanos

Cangs. Los

wn

Mercancias inteligentes.

Las mercancias de ciero valor estaran
dotadas de capacidad de computo v
de comunicacion con otros agentes

Ya en & CIC, desus Olivares [17]
otros trabajan en el
«Interaccion dirgida entre ageni 0
prapoasitos, que sienta las bases para
este avance importante. Algunas
aplicaciones de estos agent
Mercancias que saben a donde quieran
ir. Logistica distribuida
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Programacion con agentes
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Agentes guardianes

Para muchas de nuestras

dades, lendramos agentes a nuesird disposi-

do, y de manera adtonoma propon-

cion, que obseny




dran informacion, rutas alternas al destino, etc. Por sjemplo:
agerites para cuidar nuestra saiud nuestro bienestar, nues-
tro peso, Agentes que sugieren dietas alimenticias. Agentes
gue. basados en mi informacién genética, me advierten de
nesgos y enfermedades a los que estoy predispuesto.

Agente educativo, que nos sugiere cursos que tomar, de
unz miriada de cursos disponibles anunciados en la red,
tomanda en cuenta nuestro estado actual de conocimiento,
nuestras metas. etc. En el préximo siglo se mejorardn en
mucho los programas que desarrollan planes de estudio
individuales e introducen nueves paradigmas en educacion,
como EVA 6]

Agentes compradores. Viajaran por la red y dialogardn con
otros agentes. a fin de adquirir cosas para nosotros [17].

Agentes que interaccionan y negocian

Dado un escenano belico donde el pals estd siendo invadido
por decenas de aviones bombarderos, negociaran enira si los
agentes de cada canon o cohate defensivo, mmhﬁ
blancos. «El blanco 17 se esta aléjando mucho de mi, y se
acercaall, Agente 54_; porqué nolo lomas y le disparas W7«

Internet
Conforme mas nodos se agreaguer ale

calidad de 18 informacion erﬂﬁiE an{:ada uno (o
cion hecha por el Dr. Hal Berghel). Imagine usted un
de eslaciones de lelevision, cadauna sin mucho imporan-
te que decir, y hablando solo de un tema extraordinaria-
mente angosto. Asi esta el W‘ahﬂay, excepto que la infor-
macion es en lexto. En el proximo siglo, las personas
visitadoras de paginas Web tendrdn unos pocos sitios se-
lectos, a los que visitan requiarmente. Mucho de la bus-
gueda de |r:f<>rmac|nn se haﬁﬁiﬂr medio de bus

[4, 5] de hoy. El CIC arranca (2000) un proyecto px

el Indice del Conocimiento [8], elasificando todos
culos, publicaciones, libros, ., gue aparecen en e
el Web, en bibliotecas digitales, etc.

Corrupcion. Ingreso transparente
Las personas se registraran voluntariamente como «perso-
nas de ingreso transparente=. Las que asilo hagan tendran
preterencias y consideraciones favorables en cuanto a pago
de impuestos, histonial crediticio, en los tribunales, y para
ocupar cargos publicos, Serdnpersonas que r:msimmn en
gue clenos agentes (Cf §2.1) observen sus l"'

Educacion asincrona y no p =--' '
computadora
En unos cuantos anos, basados en EVA[B]; se populariza-
ran y enraizaran nuevos metodos de em'e“ﬁanzabasadas
en computadora. Son y seran nusmsﬁi&tﬂmm 2di-
car, donde cada estudiante:

Ferfndioge o alel Ertodior Superaiedd ol Fiatipre

TECAROHI UL TURA ! .

. nﬂauna instruccion individualizada; no tiene que ir a
la escuela [eah.ndi&dhsda st lugar de trabajo o casa);

* recibe por Internet el material de estudio (cursos); edu-
cacion en linea:

# La computadora le hace exdmenes, via Intermet;

¢ El profesor ahora se dedica a asesorar, a contestar pre-
guntas, a guiar, a ca‘rag!r ynotanto a dar clases; Méto-
do facil de aprendar alo @u devida; mas barato, mis
democratico.

La educacion llega atin a poblados distantes. Evita la cons-

truccion de edifich *"Is;ﬂva rsidades, bibliotecas, estacio-

namientos... Elimina o mitiga la educacion presencial

Riesgos. La computadora sabré qué estudio cada uno de

nosolros. Esto no es una afrenta a los derechos humanos,

pamsi me impide mentir, hacerme pasar por Doctor cuan-

do no lo soy.

‘La computadora sabré qué tan rapidos o tontos somos para
.aprender tal o cual cosa.

Posible desempleo de profesores (no a corto plazo).
Posible formacidn deficiente de personas, al carecer del
\Irato personal, del trabajo en grupo, de la interaccion dia
f.ﬁn :ﬂa con profesores o investigadores con experiencia.

iﬂc&n de cada individuo
Luaw de vivienda, de poblacion, de ingreso, etcéte-
3, ¥a no produciran resultados estadisticos o agregados.
;mﬁﬂmr& {ocultando la identidad) informacion sobre cada
uno de los habitantes de México, cada una de sus com-
pras, eada transaccion, etc. Se necesitaran técnicas de
mineria de datos [1, 3] para analizar adacuadamemﬂ esta

.rhquezadadatas

aa fraqasar Sile va a_ ir hlen y qué tan bien. Esta
ion probable» sera usada por las personas cuando

I0S. conceder préstamos personales, etc. Con agre-
 estas evaluaciones; se evaluara el valerde una
. de un municipio, de una Kacion. Se mediran y
lﬂm&fén en cuenta para estas predicciones otros
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ndicadores, tales como la Romogenai-
dad del grupo, el grado de comunica-
cion e interaccian entre i, 5U divers:-
dad deinclinaciones politicas, ete. Jor-
ge Gil (IIMAS, UNAM) aplica computa-
cion al estudio de grupos sociales

Vision por computadora

La computadora podra vernaos (viaca-
maras de video), sabar guignes somos
adonde vamos, donde esluvimos, can
quien platicamos. El procesamienio
rapido de las imagenes hara que la
computadora pueda acluar mieniras
nos esta viando: (permiliendonos ac
ceso al editicio en que trabajamaos, por
ejemplo, puesio que ya nos reconocio)
Sera lacl poner an las esquinas ca
maras digitales para tomar lolos, para
entender o que esla cournenda, cuan
do vigjamos muy rapido, cuando nos
pasamos un alto, cuando cruzamos a
rmedha calle, Mejorwgilancia de lo gue
acurre. de nuestro comporamiento

Procesamiento de rostros
Alanalizar nuestros rosiros, |3 compis-
tadora podra waentificarnos: conocer
nuestro nombre. domicilio, etc, Podrd,
pues, identificar a los aulores de rabes,
de asaltos. Sa usaran las mismas ca
maras que ahora vigilan 108 bancos y
caleros automalicos, Sera innecesaria
la credencial de identlicacién. No ha-
bra que mostrar documentos al entrar
al pais, a un edificio, Imtroducir una
tarjeta en un relo), para entrar a traba-
jar, o pasar lista en clases, sera Cosa
ciel pasado, Ya en 1899, Patncia Ra-
yén [18] progresa en este sentido

Problema; Sera imposible permanecer
ocults, incdgnito, inconspicuo, Se po-
drd saber en todo momento en donde
estoy, con quien platico, gue platico,

Es como gi en la frente llevara graba-

do mi nombre, mi registro federal de
causantes. mi curp

Ventaja: sera imposible para muchos
deimcuantes permanscer de incagni-

o Linacamara de (elay 0N EQTE

datos, de cada
observa. Estas cams

bancos, procesaman jos

una de las personas gue

rostros de las

persenas en tiempo redl, y observaran

actitudes o actwidades anomalas, fue-

ra Oe 10 COmLn (miner

adamas; grabaran o gque ven

Riesgos. Demasiada ng
mano mayor

GRS )

compuladora. entrome
Somos observados «para gue odo el
mundo pueda vernos
Espionaje. invasion a la prvacia ()
Espias inteligentes (que entienden 1o
que se-habla) de conversacionas tele-
forcas

Los «policias electriomcos- podrian no

tener cnieno

Jueces electronicos; leyes
electronicas

Lna senlencia o proyeclo de senten-
cia sera comparada (usando fanto in-
farmacion numernca como fexiual
«Analisis de articulos escrilos en len-
guaje naturale | contra todas las olras
sentencias y proyectos hechos en el
pasado por jueces similares en casas
parecidos, Las magquinas cnlicaran
estos proyecios y ofreceran cambios
y sugerencias. Oro [an1o pasara con
las leyes propuesias

1

Tiempo real
Las maguinas lendran vision (§2.8) en
tiempo real (es decir, conforme |3 ac-

clonsuceds), Podran entendear lenguzje

-
-

¥

hablado, en tempo real, Podran traducir
de un lenguaje a otro, en tiempo real,

Identificacion de voz

Hoy en dia, podemaos hacer con cierta
dificultad’ los siguente:

# Diclar una carta a la computadora

¢+ Darle ordenes habladas

+ Fed

una asamkblaa

e gue anole |05 acuerdos de

& Pedirle miormacion en ‘.E'E»FIHIWH er

* Tomara minutas de una rednon

15 labores saran completamanta
satistechas en el futuro cercana. Tam
bien, la computadara podra contestar
an gspancl (genaracion da voz)

Rlesgos. Espias elactramncos qua o
gan nuesiras COMVarsaclionas y bus
quen palabras clave («asalto al bancos,
~Particlo Accidn Nacional- ) y entiandan
lo que decimos. Ellos san superioras

1| uso e personas para ofr los manssa-

Esinterceplados, puas gslas e enfa-
dan. se distraen, seaburren. Unespla
glectraonico no lene estos delecltos

Esplionaje electronico de voz

Traduccion de voz

Las técnicas de Tiempo Real, auna-
das a ias de Inteligencia Antiticial y de
Sistemas Basados en Congcimigntos
[8] (2lgunas de |as cuales.se desarra-
llan en &l Laboratorid d® Lenguaje Na-
tueal del CIC) haran posible que la eom-
putadora analice una conversacion
o discursa en ingles vy 1a transtorme al
espanol conforme la conversaclon
avanza, sin demoras.

Simulacion, modelos
Simulacion cualtativa. Esta rama de
la Inteligencia Artificial madela siste-

’%“ On avanza, sin de

=

TR RIZATIT * Cerchd =

Tegrnpborgr + Clalfuny




85 complejos con ~ecuaciones cualitativas » del tipo «s1 &l
agua esta muy caliente, y el tangue no esta muy lleno, abre
la valvula de entratla un poco=, utilizando vanabies cualitati-
vas y difusas. Uso de termines cualitativos. como «un paco
des. sunas cuantas veces., «muy debil la sefal., suficien-
ternente disculidor. Actualmente e un campo activo de ax-
penmantacion en el Laboratono de Inteligencia Arlificial del
CIC. Estas ecuaciones son las unicas. actualmente, utjles
jrara modelar sistemas con uUna gran complejidad. v su uso
s incrementara notablementa

Simulacon de leyes y reglamentos. Ademas de evaluar un
prayecio de ley contra «lpyes parecidas«~, podremos usar la
gran camidad de datos indiiduales para simular el electo
de estas leyes sobre la poblacion, antes de promulgarlas
Ayuddara mucho en esto las estadisticas de cada ndwviduo
Guerra de presupuestos via simulacion: Bl electo de la
campra de un nuevo tpo de helicopteros, o de una nueva
arma. podra ser analzado por el e@reito vig simulacion de
combales vigjos donde se imMroducen las nuevas armas
Asi se tendra buena iea de su utiidad real o probable Ya en
liv Escuala Superior de Guerra (Méxicn) se usan simuladores
solisticados para entrenar a responsables de tropa

Medidas tomadas por la computadora en caso de un de-
sastre, La computadora amasara datos de 1o que esta sy
cathendo enla oiudad (de México, digamos) dard la voz de
alarma (~esta ccurtiendo un gran ncendio en La Meroed o
activard planes de emergencia concetdos de antemano
comparara el avance de las labores de auxilio y rescate
contra lo previsto, v sugerira medidas adicionales v altera-
ciones al plan onginal, aprendera de lo sucedido y fabincara
nuevos escenancs de desastras y sus soluciones: y final-
mente, ipilicara los desastres. para tener un ~modelo ge-
neneo de desastres conforme estos se acumulan, Ya en
1895 el CIC colabora con |a Diregeion General de Protec-
cran Civil del Gobierno del Distrite Federal en este sentido.
Otro ejemplo: el Sistema de Transporte Colective («Metros)
de la Cd. de México usa un simulador con una conscla
igual a la real, para entrenar a operaderes de! puesto cen-
tral de comandes. En este simulador se pueden recrear
desasires pasados. para entrenar. para mejorar reaccicnes.

Sistemas de informacion

Continuara el enfoque hacia la captura y sumarizacion au-
tomalica de informacion introducida par ANASIN [1. 31y
otras bodegas de datos avanzadas, para mantener actuali-
zada sin infervencion humana, la informacion estraiégica
que las empresas usan, Esto enlaza nien con los mineros
de datos (82.5.1),

Inteligencia Artificial
Habra avances importantes en;

¢ Simulacion cualitativa o intuitival nuevos metodos de

hacer calcules usando mas o menos la forma en que
una persona los realiza.

Fewreidone or et D0 foaaliory Saperinde o Eda oo

TeC -ur:u:mnmﬁ%'

+ Entendimianio de Wrminds poco famillares. Ef uso de ar-
boles de conceptos y comparadores de ontologias {8] per-
mitird gque dds computadoras que tienen datos o concep:
los similares 58 entiendan» & intercambien mformacion
provechosamerite, a pesar de gue no usan los mismes
terminos. De gran uiilidad para que dos agentes programa-
dos por dishntas personas, se comuniguen entre si.

¢ Mezcla de sensores. Lainformacian del rastee de unindivi-
duo. de su voz, del lugar donde andaba. etc., permitiran
hacer una dlentificacion unica que serd aceptada como prue-
Ba aun por el tnbunal mas esceptica

Analisis de articulos escritos en lenguaje natural
La computadaora podra entender textos en espancl. Porejem-
plo. articules en un penadico. Por gjemplo. leyes propuss-
fas. discursas de politicos, de senadores. . Sera posible
carle ordenes a la computadaora en espanol, No tendremos
que aprender a programar en lgnguaje «C«, ni JAVA, Algu-
nosavances actuales [2, 4, 51 hacen creible esta pradicoion,
La ventaja serd enorme las computadoras padran lear li-
bros en languaje natural, ¥ asi aprender lo que aun no
saben Fisica, Ecuaciones Dilerenciales. Derecha Com-
parativa, . El sueno de la Inteligencia Artiicial serd reali-
dad una maguina gue aprende sm programaria. Esta magui-
na. al cabo de ciero iempo, hatrd leido tode lo que hay por
feer y sera el repastono da foda la sabiduria humana, Cono-
ceratodas las ciencias. La Interciencia sera posible no entra
Seres humanos, sno entre compiutadoras,

Unavez llegado a este puntd, ;quien continuard descubrien-
do nuevos teoremas, nueves materiales, nuevos algoritmes?
La maguina, cen mucho mas ventajas que el ser humano
Etser humana podra (al principlo) guiar a la maguina en este
descubrimianto, pero pronto 1a brecha entre conocimientos
sera muy grande. Entonces el ser humana vera cdme la
maguina sigue y sique descubnendo y proponiendo cosas
(tecremas, substancias, modelas, ) de las que &l solo tie-
ne una iea vaga, remota e incompleta.

Riesgos. Sera facil hacer espias electronicos de lo que
leemos, de loque compramos para leer, delo gue mas nos
gusta leer. Invasion a la privacia. Se podran hacer filtros
para gviar que llegue a nuestras manos infermacion que
alguien decide gque no debemes lear, Censura electranica,
«Elimina de Ia informacion slectranica que |e llega al Lic.
Vicente Fox, todo lo que e refiera 4 PEMEX .«

LO MAS IMPACTANTE

Mayores cambios en nuestra forma de vida
{(influenciados por la computacién).

La era de las maguinas

Eltercer mileniosera el milenio de las maquinas. 2050 serd
elano de las maquinas (computadoras. o de procesamien-
to de Infarmacion). Por primera vez, las maguinas estaran
Interesadas (y nosotros tambign) en comunicarse no tanto
con seres humanos. sino con otras magquinas. Se compor-
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mmputadoms (1981) Tendrén msim

podran entender (oir y hablar)
espariol —u otro lenguaje natural—
procesaran grandes cantidades de
informacion (computacion distrit
paralela); sus instrucciones de
maquina seran deducciones
l6gicas e inferencias, etc.

*

taran comoun enjambre de agentes concontrol distribuiao
quecolaboran antre si. El ser humano podra Inferaccionar
con ellas. a fraves de un agente (1o rlrmrarrc-.n que ConNpee-
ra las limitaciones delser humano (baja v d de pr
samiento, imitada memaona, confallas, con chvido. con 1en-
dencias a almacenar ura cosa 'y recordar atra) y rala ce
modelar a este «tecapior imperiector (el ser humano) a fin
de introducirle suficiente informacion a pesar de lo astrécho
del canal.

La interciencia

Eltercer milenio sera el milenio de las maguinas. re
esta parrafo, predigo comao las computago =
depositos del conocimiento (ahora se |gs llama sabios
especialistas, v son seres humanos) de la humamdad (ha-
bra que acufar un nuevo nombreal conunto dé seres nu-
manos ¥ maguinas de procesamiento de inform 5t
que la inmensa mayoria de los congcimientos
gpstas ultimas)

ida y

Las personas apranden lentamente asimilande o
afadiends conceptos a su arbol ¢ taxonomia de
conocimientes. En cambio, las computadoras ple-
den simplemente coplar arboles «aprendidos- o
deducidos por otras maguinas, Esto implica gue la
cantidad de conceptos que una computadora pue-
de manejar. no esta limitada por su «velocidad de
aprendizajer ni par su tiempo de vida

Dicha de otra forma, el conocimiento de ung paerso
na esta imitada por cuantos congcimientos puede
aprender n su vida. Una persona no pueda «car-
gar una copia - de lgs que otra person:gd aprendio. Si
mi tic aprendid francas 'y le tomo cuatro anos, No

;'-|;:-rj-'- pasarme sus conacimienios en una cinta
magnatica que yo «cargos rapidameante an mj ce-
rebro. Debo yo aprender (rancés paso a paso y pro
bahlemente larde vo lambian cugtro anas, Una com-
putadara st puede lear una cinta con |Gs Lonoc

mientos que otra posee. Es un metodo rapida de

adauinr conocmientos

De hecho. la cnica Interciencia posile, gue readl-
mante valga la pena, sera |a que realicen las madgu
res humanos), dadas 1as inmtacines
de iempo para aprender que 1eNemaos [as parsends
Clueja |.‘||. imputadora ya es mejor an ajadrez; an

nas (nolos s

enonografia, en dibu)o. en
EUg lanto conviens se-
3 maguinia®

.1r|r'1|-_ hoa, en calculns

edicion de do

Jmenios

oo ladichos:

Computacion distribuida y paralela
an de madquinas en redes debil y fuere-
jas, proguce y _[_lri:I_il.il‘.lr.’: maguinas
arosas, mas rapidas, Estaran farmadas par
s procesadores, Cada ur ..-] SETD Ung madgui-
na con muchos dates, con r‘n_,t 105 CONOGCIMIEen
105, con muchos grocedimiantas (alguncs saran
ntes) para hacar cosas muy vanadas y com-
- e | apoyara el de-

Aras COSaSs

gsle caming, la compliadora pronto
ser humano. Mas rapida, par tener varios
,':'u to paralela). Conmas conacimisntos

na (un gigabyta de almacenamiento en
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Las proximas generaciones de computadoras

Las compitadoras del afo 2050 seran como las deseaban
5 en su proyecto de Quinta generacion de
1981} Tendran vision. podran entender (oiry
ol —u otro lenguaje natural-; procesaran gran-
as e intormacion (compuiacion distribuida v
* maguing seran deducciones

s instrucciones o

Las maguinas como guardianes de las personas
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Cada persona (de cierios recusos. o
status) tendra varios agentes guardia-
nes (angeles guardianes, losllama la
mitologia catolical, gue senviran para
guiarlo en su educacidn (rel. Proyec-
o EVA). en sus relaciones persona-
les, en sus qustos, para planearle sus
gjercicios, su diela o alimentacion, _
Se pareceran a los Sistemas Exper-
tos del sequndo milenio (circa 1270),
y-a los Sislemas Basados enconoci-
mientos de 1980, Estaran basados en
agenlas, Seran poseedores de casi
teda la inlormacion relevante sobre el
angosto tema en el que asesoran

Esta infermacion sera recolectada por
agentes subsidiarios que viajan por
las redes de informacion (parecidas
a Internel de fin del sequnds milenio)
y axtraen la informacion, anahzando
lextos sequn laxonemias de concep-
tos, lal coma lo hace ahora Clasitex

La pérdida de la privacia

Los ultimos restos de privacia y
conlidencialidad se perderan al levar
las maguinas estadisticas y datos in-
drnduales de nuestros gustos. nues-
tras vacaciones. a que reslauvrantes
acudimos B comer, que comemaos,
elc. Esto no nacesanamente serd
mal visto por |a mayoria de las per-
s0nas, las que eslaran «agradegi-
tlas« de que las maguinas les hagan
las vida mas segura, mas placentera,
mas llevadera, con mas lempo libre

Conclusiones y
recomendaciones

Los progresos en cemputacion conti-
nuaran a mejor ritmo en el proximo
milemo, ya que cuando una clenoa
aranca, su progreso es torpe y lemo
Conforme la cantidad de ingeniercs y
cientificas gue trabajan en computa-
cion aumenta, su velocidad de progre-
S0 Crecera.

Las aplicaciones de la computadora
confinuaran con su ntmao vertiginosg, v
continuaran abaratande y mejorando
nuestra forma y nivel de vida,

Expectativas

En el proximo milenio. las manguinas
sededicaran preferentermente a ha-
cer intercambio de informacidn con
olvas maguings. Encuanto afas per-
sonas, las maguinas llevaran esta-
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disticas y dates detallados de lo que cada uno de nosotros Hacemos, comemos,
visitamos. estudiamos, ignoramos.

Que hacer, cémo aprovechar mis predicciones

Adelantese usted al futuro. y lleve a cabo ahera las contribuciones o innovaciones
que se preveén para despues. Haga realidad este futuro, si cree en las predicgio-
nes agui expuestas. No se dedique al bluff ni al multichambismao. El futuro se
hace en | presente

Agradecimiento
A los arbitros anénimos, que aportaron sugerencias enriquecedoras. Cualquier
arror remanente es. por supuesto, mio

Este articulo aparecio en'la revista CIENCIA. 51, 2, 13-22 junio 2000, publicada
par la Academia Mexicana de Ciencias. T
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